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Metodologia utilizada: 
�€�•�£�H�£�¯���h�ñ�•�£���h�•���u�•���›�ñ�H�j�����ñ�›���•� �•�����›�H�Ï�ñ���u�•���u�•�£�H�£�¯���h�ñ�•���u�h�•���u�•���•
fornece informações da morfologia do pulso da PICni para 
interpretação. Este dispositivo médico se destina a monitorar 
variações da PIC em pacientes com suspeita de alterações na 
PIC ou mudanças na complacência intracraniana.
�€�•�£���j�£�u�›�•�£���h�•���u�•���›�ñ�H�j�����ñ�›���•���u�h�˜�›�����j�����•���h�•�·�h�•�¯�›�ñ�j�£���·�¯�u�›�•
mecânico para capturar os deslocamentos nanométricos do 
crânio e incorpora um conversor analógico-digital (CAD) de 
alta resolução e alta velocidade.
�€�•�£�H�j�ñ�_�•�£�U� �j�H�•�¯���h�•�·�h�ñ�•�ñ�h�˜�_�H�¯�·�����•�¯�J�˜�H���ñ�•�����•���•���h�•���S�•�˜�u�›�¯�ñ�j�¯�u�S�•

Título da publicação�T�•�Â�h�•���H�£�˜�u�£�H�¯�H�Ï�u�•�h� ���H���u�•�£���h�•���u�•���u�h�•�›���£�u�_�·�����u�•�j�ñ�j�u�h� �¯�›�H���ñ�•�˜�ñ�›�ñ�•�h�u�j�H�¯�u�›�ñ�h���j�¯�u�•�j���u�•�H�j�Ï�ñ�£�H�Ï�u�•���ñ�•
pressão intracraniana. Andrade et al. IEEE Sensors Journal (2021).

�€���X���¯�H�Ï�u�T�•�'���£���›���Ï���›�•�u�•�����£���j�Ï�u�_�Ï�H�h���j�¯�u�•�����•�·�h�•�£���j�£�u�›�•�£���h�•���u�•�����•�›���£�u�_�·�����u�•�j�ñ�j�u�h� �¯�›�H���ñ�•�˜�ñ�›�ñ�•�u�•�h�u�j�H�¯�u�›�ñ�h���j�¯�u�•
não invasivo da pressão intracraniana (PICni).

desenvolvimento da tecnologia b4c

Resumindo: O sistema 
demonstrou excelente 
precisão e sensibilidade, 
percebendo até 4 nm de 
deslocamento, escala 
comparável ao diâmetro do 
DNA (2 nm). Ao considerar 
a quantidade de ruído e o 
nível de estabilidade, o 
sensor foi capaz de 
distinguir diferenças de 
nível de 40 nm com uma 
���u�j���ñ�j���ñ�•�£�·�˜���›�H�u�›�•�ñ�•�����»�R

Referência: Andrade RAP, et al., "A Nanometer Resolution Wearable 
Wireless Medical Device for Non Invasive Intracranial Pressure Monitoring," 
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�·�h�ñ�•�›���£�u�_�·�����u�•�����•�˜���_�u�•�h���j�u�£�•���»�•�����£�£�ñ�•�ñ�h�˜�_�H�¯�·�����•� �•
necessária para uma análise da morfologia do pulso da PICni. 
Também demonstramos uma resolução de 40 nm do sensor 
usando um sistema de teste de deslocamento nanométrico 
que também pode responder dinamicamente para sinais da 
�£�U� �j�H�•�����•�����•�ñ�•�������•���˜�h�•�£���h�•�š�·�ñ�_�š�·���›�•���H�£�¯�u�›�����u�•�£�H�:�j�H�����ñ�¯�H�Ï�ñ�•
�b�����£�Ï�H�u�•�h�ò�Õ�H�h�u�•���ñ�•�›�ñ�á���u�•�£���•�_�•�£���•�����•���S���»�c�R
Experimentos foram conduzidos para demonstrar a capacidade 
���u�•�£���j�£�u�›�•�£���h�•���u�S�•���h�•�›���_�ñ�����u�•�ñ�•���£�˜�����H�����ñ���“���£�•���u�•�£���j�£�u�›�S�•
precisão do sensor, sensibilidade do sensor e reprodução das 
características da morfologia do pulso da PICni.
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�H�H�:�·�›�ñ�•���T�•�e�u�›�j�ñ���ñ�•���u�•�£�H�j�ñ�_�R�•�'�H�ñ�:�›�ñ�h�ñ�•�����•���_�u���u�£�•���u�•�
�·�Õ�u�•
sanguíneo para análise de relatórios.

Figura 3: Sistema de teste  SETAS 
montado e diagrama de conexão.

�H�H�:�·�›�ñ�•���T�•�®���j�£�u�›�•�£���h�•���u�•���•�ñ�•���u�h�˜�ñ�›�ñ�����u�•
para sensibilidade do sensor.


