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Titulo da publicacdo: Um dispositivo médico sem fio com resolucdo nanométrica para monitoramento ndo invasivo da
pressdo intracraniana. Andrade et al. IEEE Sensors Journal (2021).

Objetivo: Descrever o desenvolvimento de um sensor sem fio de resolugdo nanométrica para o monitoramento
nao invasivo da pressao intracraniana (PICni).

Metodologia utilizada:

O método ndo invasivo é baseado na
deformac&o do crénio, apds a
comprovacao de que o mesmo nio é
uma estrutura indeformavel e pode ser
usado como um pardmetro fisico para o
deteccdo de mudancas no volume e
pressao intracraniana, que sao regidos
por uma relacdo constitutiva.

O dispositivo atua da seguinte maneira:
1. O bombeamento cardiaco de sangue
gera dilatacdo das artérias
intracranianas, provocando variacao no
volume e na PIC e, consequentemente,
deformacdo dssea em nanbémetros. Figura 1: Primeiro sistema para Figura 2: Sensor sem fio.
2. Essa variagao desloca o pino do medir a deformac3o do osso.
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interpretacdo clinica a beira do
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Resumindo: O sistema de
monitoramento PICni demonstra
excelente precisao, estabilidade
das medidas, sensibilidade
nanomeétrica e reproducdo dos
parametros da morfologia de
pulso da PIC, com boa captacao

Figura 3: O sistema sem fio brain4care.
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Titulo da publicacdo: Um dispositivo médico sem fio com resolucdo nanométrica para monitoramento néo invasivo da
pressao intracraniana. Andrade et al. IEEE Sensors Journal (2021).

Objetivo: Descrever o desenvolvimento de um sensor sem fio de resolugdo nanométrica para o monitoramento

nao invasivo da pressao intracraniana (PICni).

Metodologia utilizada:

O sistema sem fio brain4care é derivado do sistema com fio e
fornece informagdes da morfologia do pulso da PICni para
interpretacdo. Este dispositivo médico se destina a monitorar
variagoes da PIC em pacientes com suspeita de alteracdes na
PIC ou mudancas na complacéncia intracraniana.

O sensor sem fio brain4care compreende em um transdutor
mecanico para capturar os deslocamentos nanométricos do
crénio e incorpora um conversor analdgico-digital (CAD) de
alta resolucdo e alta velocidade.

O sinal PICni tem uma amplitude tipica de 5 ym e, portanto,

Figura 1: Jornada do sinal. Diagrama de blocos do fluxo
sanguineo para analise de relatdrios.
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uma resolucdo de pelo menos 1% dessa amplitude é
necessaria para uma analise da morfologia do pulso da PICni.
Também demonstramos uma resolugdo de 40 nm do sensor
usando um sistema de teste de deslocamento nanométrico
que também pode responder dinamicamente para sinais da
PICni de 50 a 180 bpm sem qualquer distorg¢ao significativa
(desvio maximo da razdo P2/ P1 de 2,6%).

Experimentos foram conduzidos para demonstrar a capacidade
do sensor sem fio, em relacao a especificacoes do sensor,
precisdo do sensor, sensibilidade do sensor e reprodugao das
caracteristicas da morfologia do pulso da PICni.

Figura 2: Sensor sem fio e a comparagao
para sensibilidade do sensor.
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Resumindo: O sistema
demonstrou excelente
precisao e sensibilidade,
percebendo até 4 nm de
deslocamento, escala
comparavel ao didmetro do
DNA (2 nm). Ao considerar
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a quantidade de ruido e o
nivel de estabilidade, o
sensor foi capaz de
distinguir diferencas de
nivel de 40 nm com uma
confianca superior a 95%.
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