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Ola! Espero que esteja tudo bem por ai.

Por aqui esta tudo 6timo, as pesquisas cientificas estdo em constante avanco e
apontam as tendéncias em monitorizacao intracraniana.

Nesta edicdo, trouxemos um artigo que caracteriza o sensor para monitorizagdo nao
invasiva de variagdes na pressao intracraniana, cujos resultados podem tornar mais
viavel o monitoramento de pacientes em estagios iniciais de comprometimento.

Nesse texto, o funcionamento detalhado de nosso sensor e método é descrito,
esclarecendo questdes fundamentais sobre como a expansao do cranio pode ser
utilizada para o monitoramento da PIC. Esse artigo também foi a base para a incluséao
do método brain4care na apresentacédo sobre métodos nao invasivos da PIC na NCS21
(Neurocritical Care Society Meeting), em outubro do ano passado.

Entao confira a nossa News!

Um abraco,

Gustavo Frigieri, Diretor Cientifico da brain4care.

TECNOLOGIA
Artigo caracteriza sensor para monitorizagao nao

invasiva de complacéncia intracraniana

Estudo apresentou também o histérico de desenvolvimento do instrumento, criado por

pesquisadores e engenheiros brasileiros


https://6ptts.r.ag.d.sendibm3.com/mk/cl/f/YgNodCdhagBswSK6T_tvqwsiJfuEqBp5u3T28xQVMs69ko5luERmwEH9OtRE5y2fQxyoAR6FYwonOfzWE_rsC_bR8bc2S7zDPltAcHbgfsRVyrJzEKZ9J4hWlGTCnvE6SOX5vyQXNhaWuGC8Hg4Sy3i6LlcYxxOBCqvxh9H6Ku_XLn2TX0J8I9PSDDLe-BkwieGj1NRodH1PTVLr1XrQYe7JWS1poGZ3Nc2wva1ZUjTAYU8d_taFIaBJu2C-R9-8VdBaE9RxB2SAjgU9OHJXZ1FWATOeutHcgpvhpJRcy5kQ9u8TDHUhsaChBUdI-LZj0Q-DxJ-J8X_M1LCoU3S0wL92aghEeAVuHql_ooi_2ts2LnI03FqSysbToVwu65pi87Q_sMzhjXHWkeaUPKSdaa60hqT3VQBM-x65NZjtJpNBXQvCPou8Te6QdCLBnA4bV2oNL_Y66M2-Fs-2MNqSpJqALOsGrA
https://6ptts.r.ag.d.sendibm3.com/mk/cl/f/z6Q_1TS2x0rZEWARJeWY_nEqpKwfIvO94uLQfwn_530Hl4AWg08AxNNfMgqAdd_6ja1-TetRHKKF8W37ao155ma8SBgdjrYo__3WB6tvgRDBJlmyjtbOMrOh53w-a-ceW0Wdp7MMAYCkRN1bQi_8IPkq3LggLLNhvN9DT3GNUm5SEjNS
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"O sensor possui uma altissima precisdo, capaz de perceber o pulso da PIC que possui
amplitude média de 5 micrémetros — dez vezes menos do que a espessura média de
um fio de cabelo — e a sensibilidade maxima de 4 nanémetros, duas vezes maior do que

o diametro do DNA."

Um artigo publicado pelo IEEE Sensors Journal, o mais importante periodico
internacional especializado em questbes tedricas, de desenvolvimento e de aplicagao
de sensores, apresentou a caracterizagdo de um sensor vestivel nado invasivo e

sem fio para o monitoramento de variagdes na pressao intracraniana.

Desenvolvido pela braindcare, empresa brasileira que surgiu em Sao Carlos (SP), o
sensor consiste de um transdutor de deslocamento que identifica pequenas
deformagodes no cranio como parametro para detectar alteragées no volume e na

pressao intracranianos.

A leitura produzida pelo sensor € um sinal grafico que apresenta a morfologia do pulso
da presséo intracraniana (PIC), que consiste de trés picos: P1, resultante da sistole
cardiaca, P3, resultante da diastole, e P2, resultante de uma reverberacdo de P1. A
razao entre as amplitudes de P2 e P1 ja vem sendo usada clinicamente e avaliada em

diversas pesquisas no Brasil e no exterior.



A tecnologia de monitoramento da PIC

Conforme verificado em outros estudos da area, a expansao do cranio reflete a
atividade do coracgéo, que bombeia sangue para o cérebro por meio das artérias. Em
resposta aos batimentos cardiacos, os vasos sanguineos intracranianos
aumentam em didmetro e causam variagées no volume e na pressao do cranio,

por sua vez refletidas em pequenas deformacdes no cranio.

O sensor descrito no artigo possui um pequeno pino que se desloca em resposta a
essas deformagbes e move uma pequena viga cantilever, a qual concentra esforgos
mecanicos e comprimem medidores de deformacao, convertendo o sinal mecanico

em um sinal elétrico.

Esse sinal de monitoramento é transmitido continuamente para um aplicativo para
sistema Android, conectado a um software analitico baseado em nuvem. As operacdes
desse software incluem analise de dados, eliminagao de tendéncias, validacao de sinal,
filtragem de sinal, verificagao de inverséo, identificagcao de pulso da PIC, remocgao de

artefatos, alinhamento de pulso, média de pulso e calculo de parametro de pulso.

O algoritmo gera entao um relatério que inclui a imagem da forma do pulso da PIC
e parametros associados minuto a minuto (batimento cardiaco, tempo para o pico,
variagdes na razao P2/P1 ao longo do tempo, variagdes na forma do pulso da PIC ao
longo do tempo, morfologia média do pulso por minuto, com a razao P2/P1
correspondente). Essa imagem também pode ser visualizada diretamente na tela de um
monitor multiparametro de pacientes por meio de um receptor sem fio. O aplicativo
movel exibe também a forma do pulso da PIC em tempo real e uma versao preliminar

do relatério.

A cada batida do coragéo, o pulso percebido pelo pino possui uma amplitude média
de 5 micrometros — dez vezes menos do que a espessura média de um fio de
cabelo — e sensibilidade maxima (menor deslocamento percebido pelo sensor) de
4 nanometros — duas vezes maior do que o didmetro do DNA. O sensor responde
dinamicamente a sinais de pulso entre 50 e 180 bpm (batimentos por minuto) sem
distor¢ao significativa, tendo capacidade para realizar uma monitorizagao estavel e de
alta sensibilidade.

Monitoramento da PIC - riscos e desafios a serem superados

Atualmente, o padrao ouro de mensuracgao da PIC requer a perfuragao do cranio
por meio do procedimento cirurgico conhecido como trepanagéo, assim como a

insercao de transdutores de pressao por meio de cateteres nos espacos ventricular,



parenquimal ou subdural, o que restringe a realizagdo do monitoramento a situagdes de

internacao em instituicbes hospitalares e para pacientes em condigdes criticas.

O desenvolvimento do método nao invasivo nao substitui completamente métodos
invasivos, uma vez que o padrao ouro apresenta valores absolutos da PIC em
milimetros de mercurio (mmHg) e a capacidade terapéutica no caso dos sensores
intraventriculares, enquanto o sensor vestivel apresenta valores relativos, a partir

da forma do pulso da PIC.

Contudo, os resultados apresentados pelo método inovador podem tornar mais
viavel o monitoramento, possibilitando alcangar um nimero maior de pessoas, em
estagios menos graves de comprometimento do equilibrio entre os componentes do

cranio.

As tendéncias na area clinica quando o assunto é
monitorizagao intracraniana

"Os médicos tém deixado de olhar somente para o nimero absoluto da pressao
intracraniana e passaram a olhar também a morfologia do pulso porque nela vocé
tem outras informagdes que sao complementares e até, muitas vezes, mais
relevantes do que o préprio valor absoluto", afirma Rodrigo Andrade, lider da equipe
que produziu o artigo, cofundador e diretor de desenvolvimento de produto da

brain4care.

"Em um dos nossos primeiros estudos com o protétipo do sensor, realizado no
Hospital Sao Joao da Universidade do Porto (Portugal), em 2013, ja foi possivel
verificar isso. Nossa primeira paciente utilizava um sensor invasivo e a pressao
dela estava com valores normais. Porém, percebemos que antes de o corpo
chegar aos valores considerados patolégicos, acima de 22 mmHg, a morfologia
do pulso ja demonstrava indicios de que ela estava caminhando para a perda de

complacéncia intracraniana”, complementa.

O artigo "A nanometer resolution wearable wireless medical device for non invasive
intracranial pressure monitoring", que apresenta a caracterizagéo técnica do sensor, foi
publicado como pré-print pelo periddico IEEE Sensors Journal, e pode ser acessado por
meio do DOI: 10.1109/JSEN.2021.3090648.

Assessoria de comunicacao cientifica

Esta newsletter € um servigo gratuito de comunicagéo cientifica da brain4care, com
reportagens, noticias e entrevistas sobre pesquisa em cérebro, medicina e saude,

produzidas pela Editora Casa da Arvore.
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Conteudo disponivel para reprodugao por veiculos de imprensa e divulgagéo cientifica.

Para contatar a nossa comunicagao, escreva para: imprensa@brain4.care.
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